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Udfordringen for MK
® Betydeligt efterslaeb i ejendomsmassen
® Generelt (for) hgjt energiforbrug og stigende energipriser

® @nske om at reducere energiforbruget og haeve standarden af
bygningsmassen

® Begraensede interne ressourcer til at gennemfgre et stgrre lgft af
ejendomsmassen

Projektide
At indga partnerskab om at gennemfgre et energi- og

ejendomsprojekt hvor garanterede energibesparelser helt eller
delvist finansierer ejendomsforbedringer i bygningsmassen.

Mal:
® At skabe bedre bygninger

® At reducere efterslaebet

e At opna betydelige ressourcebesparelser



vedligehold

SEE
vedligehald

ﬂkﬁt
vedligehold

Flanlagt
vedligehold

Energi-

Besparelse

Total

ﬁﬁut
vedligehold

Flanlagt
vedlgehold

Energi




i« Udskiftning af
- lysarmaturer

.

» Konvertering fra
olie til treepiller

@ DVO 0 ©
ventilationsanlaeg
* Efterisolering
 Udskiftning af

 Udskiftning af gas vinduer
i« Behovsstyring kedel
= * Teknisk isolering |
Styring |« Udskiftning af i
= ' i cirkulationspumper
~ = <Indjustering og
~ . optimering af anlaeg
Tilbagebetalingstid
ca 2-4 ar ca 4-6 ar ca 6-10 ar 10+ ar




drojekt™

Har lavet et forstudie efter3r 2007
EU udbud
5 firmaer praekvalificeret - 2 gav bud

Bud pa energianalyse, asbestregistrering, energimaerkning
0g energibesparelse

Energimaerkning indgar med tilbudspris p.g.a. samarbejde
med forsyningsvirksomhed

Bud pa 21 % besparelse antaget
Projekt opstartet med projektmedarbejder fast i Middelfart
Analysearbejde forar 2008

Kontrakt med TAC om gennemfgrelse af hele projektet.
Anlaegsinvesteringer fra efterar 2008 - nytar 20009.
Projektforlgb med TAC frem til 2014 med opfglgning m.m.




L2, Gennemgang af

BYERINgsmassen
OPSETVationen — noglejeksempler
Efterslaeb

- Nedslidt udstyr ventiler, pumper mm
- @delagt isolering bade teknisk og bygningsmaessig

Ugkonomiske Igsninger
Oliefyr
Manglende genvinding vent.
Overdimensionerede VVB
Belysning med hgj effekt

Indeklimaproblemer
- Stoppede ventilationsanlaeg
- Ujeevne temperaturer

Foreeldet automatik uden central overvagning
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Energiopsamling

- Central opsamling og overvagning af energiforbrug pa alle

95 bygninger
- Sivningsalarmer ved vandlaekage
~ | - Projektopfelgning — synlighed for praestation og resultat

| Ventilation n,-
- Opkobling pa CTS .
- Behovsstyring _.‘
- Udskiftning af udtjente anlaeg N~

- Etablering af varmegenvinding
- Seetter 30 ventilationsanleeg i gang der i dag star stille i ca.
15 bygninger &

Varmeforsyning

- Konverteringer

- Optimeringer

- Udskiftning af ventiler, pumper mm




L 2 Projektbeskrivelse
Tiltz g"—’ fortsat

| Lys
- Renovering og udskiftning
|- Styring efter behov

| Overordnet CTS system
| - Opkobling af alle 95 ejendomme
| - PC baseret overvagning med alarmhandtering
- | - Central ur-styring
= - Overvagning af indeklima og tilstand af tekniske anlaeg

Klimaskaerm og teknisk isolering
- Efterisolering af visse bygninger
- Teknisk efterisolering

Brugsvand
- QOvervagning

- Installering af vandspareindsatser
- Tolletter
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Prejektbeskrivelse
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Kompetenceoverfgrelse

- Uddannelsesprogram for driftsansvarlige

| - Halv-arlige afstemnings og udviklingsmgader (Projektgruppe
|  0g Styregruppe)

Onsite instruktion

Adfeerdsprogram (Elsparefonden)
Instruktion og vejl. af personale i forb. med projektopfalgning

Totalansvar
Projektering
Projektledelse
Risikohandtering
Underentreprengrer
|driftseetning og indjustering af systemer og bygninger mm.
Garanti




WEffekter af Projektet .

‘_/:@ dIER al projektets=rudover energlbesparelser

| Kontrol og Overblik
- Energi- og ressourceforbrug overvages og

- Alle 95 bygninger kobles op pa CTS sa fejl og sammenbrud kan
opdages far det far konsekvenser for bygningens brug

| Indeklima forbedres gennem bl.a.
| - Stabile temperaturer
| - Opstart af ventilation hvor det i dag ikke karer

F_'"-f- - Mere lys for mindre energi
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Mindre akut vedligehold
- Udtjent udstyr renoveres og udskiftes og sammenbrud og akut
vedligehold forebygges

Lavere eksponering af bygningerne for rad og svamp
- Kontrollerede temperatur stigninger og fald
- Sivningsalarmer pa vand laekager




Projektsammenseaetning

O Ventillation [20 ar]

@ Varmeproduktion [20 ar]
0O @vrig VVS [15 ar]

O Styring [15 ar]

W Vand [10 ar]

O Belysning [6 &r]

B Klimaskaerm [30 ar]




2Omfang og Besparelser;

FORCEIING alf INVEstering 0g

[BVEatidsyu rdering amletprojektomfang 43.986 Tkr

Omfang Levetid % af Vegtet | Levetid oplyst af
[Tkr] [Ar] onfang |levetid| Energistyrelsen
Projektzanmensetning
Ventillation [20 &ar] 7 478 20,0 |17% ] [20]%

~ (Varmeproduktion [20 &r] EL 20,0 |15% 3 [20]

i;fﬂvrig VVS [15 ar] 4 838 15,0 |11% 2 [10-20]

- {Styring [15 ar] 12.492 15,0 |28% 4 [10-20]%

o Vand [10 ar] 528 10,0 1% I [G-15]
Belysning [6 ar] 3,695 6,0 [8% 1 [2-10]
Klimaskerm [30 &r] B 401 30,0 |19% f [20-40]
Samlet 43.986 100% 14

Kilde: Handbog for energikonsulenter 2008 - Bilag til handbog 2008 pr. 17.10.2007
* Skennet levetid ikke oplyst af Energistyrelzen

Den gennemsnitlige tekniske levetid er beregnet til 19 ar



Y R@mfang og Besparelser
IRVESteringer i ejendemsmassen
[Tke]

Heraf Heraf @vrige
Energiinvesteringer  investeringer

Samlet Investering 43.986
Heraf Energiinvesteringer 34.286
~ Energiregistrering 2.000
— Opstart af ca. 35 2.200
= ventilationsanleeg

Asbest Pulje

Udbedring af fladtradt og 1.000
utilstreekkelig isolering

@vrig genopretning/alm.
Vedligehold
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@®mfang og Besparelser

1. Prjekteret Varme og Elbesparelse: 2.678.991
2. Besparelser ved konverteringer (beregnet):  526.141
3. Besparelser ved Lystiltag (beregnet): 169.526

= 4. Projekteret besparelse vand.: 380.413

5. Projekteret varmebesparelse
§ som fglge af lavere vandforbrug: 85.080

Samlet besparelse 3.840.151
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1. Fastholde og videreudvikle nuveerende projekt for
kommunale ejendomme — sikre besparelsen.
2. Udnytte ny teknologi — adgangskontrol, abne/lukke,
overvagning, undervisning
| 3. lgangseette pa andre byggeomrader — efterskoler,

almene boliger, regionens bygninger m.m.
4. Udvikle ESCO model via rollemodel sammen med

Kalundborg og Gribskov Kommune
5. Udvikle ESCO model pa andre omrade — vejbelysning,
pumpestationer m.m.



